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Areas tematicas y perfiles de la investigacion

La Paleoparasitologia se ocupa del examen parasitolégico de materiales hallados en
depdsitos arqueolégicos y paleontologicos. Proporciona informacion sobre diversos aspectos
culturales, paleoecolégicos y evolutivos tales como el paleoambiente, la dieta, la higiene, la
demografia, la relaciéon parasito-hospedador en el tiempo y la paleoepidemiologia de parasitos a los
gue estuvieron expuestos los grupos humanos y animales en el pasado.

Las relaciones parasitarias son indicadoras sensibles de aspectos evolutivos, ecolégicos y
culturales de las poblaciones de hospedadores. En funcién de la informacion biocultural y
paleoambiental aportada por otras disciplinas, procura una interpretacion mas amplia de las
evidencias. Asi, los parasitos se convierten en indicadores de la exposicibn a potenciales
enfermedades zoondticas, de la asociacion con especies silvestres, la domesticacion, la higiene, la
movilidad, las corrientes poblacionales y del consumo de presas con escasa visualizaciéon para la
zooarqueologia.

La Paleoparasitologia se origind a partir de un concepto sanitarista del parasitismo, enfoque
que llevé a que las evidencias paleoparasitolégicas se relacionaran sélo con la enfermedad en las
poblaciones antiguas durante gran parte del siglo XX. Cuando en los afios 70 se cambié el concepto
sanitarista del parasitismo por un enfoque ecoldgico, en el que las interacciones entre parasitos,
hospedadores y ambiente se comenzaron a concebir formando parte de un sistema, la presencia de
los parasitos cobré importancia como indicadora de aspectos relevantes del propio parasito, de la vida
del hospedador y del ambiente en el que transcurre la relacién, concepcion que de ningin modo
excluye el conocimiento del posible dafio producido por el agente parasitario en cuestion.

Hoy en dia, los parasitos se reconocen como herramientas Utiles en diversos campos
disciplinares, ya sea como indicadores biolégicos de zoonosis, de impacto ambiental, de vias de
poblamiento, de relaciones filogenéticas entre especies de hospedadores y de parasitos, de
migraciones humanas, como de conquista de nuevos nichos, entre otros, tanto por los hospedadores
COMO por sus parasitos.

El objetivo general del grupo de trabajo consiste en la identificacion de parasitos en los sitios
arqueoldgicos y paleontolégicos y en la interpretacion de la emergencia de los sistemas parasito-
hospedador en funcién de las condiciones de vida de las poblaciones antiguas, tanto humanas como
animales. Se pretende lograr una aproximacion a la paleoepidemiologia del parasitismo en Argentina,
a la historia biogeografica de parasitos y de hospedadores y a los aspectos bioculturales, tales como
la dieta y la higiene. Este objetivo implica continuar ampliando la base empirica mediante el examen
de muestras en una escala espacial nacional, incorporar nuevas técnicas y adaptar las existentes
para contar con herramientas de diagnoéstico sensibles y especificas.

Evolucion historica de las actividades del grupo y logros alcanzados

El desarrollo de la Paleoparasitologia se basa en el interés en aportar vias de analisis
independientes de otras lineas de estudio que atienden la problematica arqueolégica. La primera
sintesis de los resultados sucedié en el afio 2006, en el marco de la Tesis Doctoral del Dr. Fugassa,
en la que se examinaron numerosos coprolitos y otros materiales, procedentes de sitios
argeuoldgicos de la provincia de Santa Cruz, con fechados desde la Transicion Pleistocénica hasta el
Contacto Europeo. Se aportaron hallazgos paleoparasitolégicos novedosos, algunos a nivel
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continental y otros a escala global. Las investigaciones también incluyeron coprolitos de camélidos,
de canidos, de felinos, de roedores y de Mylodon sp. Estos estudios permitieron, ademas de conocer
aspectos de la historia biogeografica de los pardsitos, incorporar a las paleozoonosis en la discusion,
es decir, evaluar cuales parasitos de origen animal pudieron infectar al ser humano y cual pudo ser la
patogenicidad de los mismos. Desde el punto de vista arqueoldgico, ello significo incorporar el
concepto que la fauna arqueolégica no fue sélo sinébnimo de recursos, sino también de riesgos para la
salud.

Los sistemas parasitarios modernos son considerados analogos a los holocénicos. Por lo
tanto, el conocimiento del funcionamiento de tales sistemas en diversas condiciones ecolégicas
actuales, permite especular sobre su desenvolvimiento en el pasado. Asi, el conocimiento de las
estrategias de subsistencia de los grupos humanos admite especular acerca de qué pardsitos
pudieron prevalecer, de forma similar que el hallazgo de restos parasitarios en restos arqueoldgicos
facilita proponer modos de vida determinados. Recientemente, mediante la revision de los estudios
parasitarios en hominoideos, se obtuvo una lista ampliada de especies parasitarias gastrointestinales
a las cuales el ser humano puede estar expuesto en condiciones ecolégicas diversas.

Los resultados obtenidos de las muestras examinadas de los sitios patagénicos evidencian la
ausencia o baja frecuencia de parasitos gastrointestinales “tipicos” para humanos como Ascaris
lumbricoides y Enterobius vermicularis. Contrariamente, fueron hallados nematodes capilaridos y
Trichuris sp. en casi todas las muestras examinadas. Esto podria explicarse por las altas latitudes, por
las estrategias de vida cazador-recolector o por razones tafonémicas. La incorporacion de estudios
moleculares aportara sin dudas nuevos elementos para dar luz a esta probleméatica, mediante una
mayor especificidad y sensibilidad en la deteccion de parasitos no visualizados al microscopio.

Se produjeron mejoras metodoldgicas para el estudio de materiales menos empleados en
Paleoparasitologia como los sedimentos asociados a esqueletos; se aportdé un método cuantitativo
para sedimentos; se obtuvieron los primeros resultados paleoparasitoldgicos en sedimentos libres de
sitios arqueoldgicos ubicados en abrigos rocosos, el primer estudio en pellet de regurgitacién de aves
rapaces procedentes de sitios arqueolodgicos y el primer estudio paleoparasitolégico de foramenes
sacrales, mediante la innovacién en el muestreo en foramenes sacrales de esqueletos depositados
en colecciones. Se tomaron muestras de pelos y se recuperaron liendres de mantas aborigenes
antiguas depositadas en el Museo de la Misién en Tierra del Fuego para el estudio de ectoparasitos y
se enviaron muestras a Inglaterra para su estudio molecular. Estos trabajos se dirigieron a demostrar
el potencial informativo de materiales exhibidos en museos, pero poco estudiados.

El examen de muestras que abarcan gran parte del Holoceno permitié iniciar el andlisis de
restos parasitarios en segmentos temporales amplios. Se comenzaron a registrar tendencias en los
cambios morfométricos de los ooquistes de Eimeria macusaniensis — coccidio parasito de camélidos -
en series temporales que abarcan la Transicion Pleistocénica hasta el Contacto Europeo-Aborigen.
Los estudios paleoparasitolégicos realizados en camélidos sudamericanos de Patagonia tuvieron al
momento caracter exploratorio, procesandose un pequefio nidmero de muestras extraidas de
diferentes niveles arqueoldgicos que datan de la transicion Pleistoceno - Holoceno Medio, obtenidos
del sitio arqueolodgico de cerro Casa de Piedra 7, Santa Cruz, Argentina. Se recuperaron diversos
restos parasitarios que demostraron la potencial utilidad de los coprolitos para efectuar estudios
ecoldgico-evolutivos.

Se report6 la presencia de huevos de Trichuris sp. en restos humanos de Patagonia, los que,
en general, no responden segun sus dimensiones con los de humanos modernos y de poblaciones
europeas antiguas (T. trichiura). Dado que las medidas de los huevos en estos nematodes son rasgos
muy conservados, se han propuesto diversas explicaciones, tales como que pertenezcan a una
especie zoondtica y no a la humana, que correspondan a parasitos de presas (pseudoparasitismo) o
a una diferenciacion de T. trichiura producto de cierto aislamiento genético a lo largo del tiempo. Los
estudios moleculares iniciados permitiran dilucidar este interrogante.

Hasta el momento, el estudio de las relaciones parasitarias en contextos arqueoldgicos de
Patagonia tuvo por objeto aportar informacion, para que en el mediano plazo sea posible el estudio de
la paleoepidemiologia de las enteroparasitosis y de las zoonosis, como asi también la reconstruccién
de la historia biogeografica de parasitos y de hospedadores. Se discutieron ademas ciertos aspectos
bioculturales, tales como la higiene, el consumo de visceras de camélidos y el uso del fuego.

Actualmente se continda con la produccion de evidencias paleoparasitoldgicas, también
mediante el estudio de los parasitos en coprolitos de roedores obtenidos de sitios arqueoldgicos, para
evaluar el rol de los mismos en la produccion de paleozoonosis.
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Se comenzo6 a aumentar la informacion disponible mediante un incremento de la sensibilidad
y especificidad de las herramientas empleadas. A partir de contactos fluidos con colegas de Brasil,
durante una estadia en el Laboratorio de Paleoparasitologia de la Escola Nacional de Saude Publica
de Rio de Janeiro y en el laboratorio de Genética de Microorganismos de la Fundacao Oswaldo Cruz,
se examinaron muestras de Patagonia, obteniéndose los primeros resultados para la region. La
obtencion de un subsidio en el afio 2007 permitié establecer en Mar del Plata un laboratorio minimo
para ADN antiguo. Mediante la colaboracion con la especialista en microbiologia molecular, la Dra.
Cumino (CONICET-UNMdP) y algunos equipos facilitados por terceros (Depto. de Biologia e Instituto
de Investigaciones Bioldgicas, FCEyN, UNMdP) se comenzaron los exdmenes y la puesta a punto de
la metodologia, obteniéndose los primeros resultados de ADN antiguo en coprolitos y en sedimentos.

Lineas actuales de investigacién incluyendo sus responsables y participantes:

INVESTIGACIONES MOLECULARES EN PALEOPAR,ASITOLOGI'A: DETECCION DE ADN Y
ANTIGENOS ANTIGUOS EN SEDIMENTOS ARQUEOLOGICOS

Investigador responsable: Dr. Martin Horacio Fugassa
Participantes: Dra. Andrea Cumino, Dra. Maria O. Beltrame, Dra. Norma H. Sardella

Durante los Ultimos afios se ha conseguido incorporar una gran cantidad de resultados,
aunque existe cierta incertidumbre sobre algunos de los diagndsticos positivos para parasitos, como
también para muestras con resultados provisoriamente negativos. El esclarecimiento del origen
zoologico de los coprolitos (por ejemplo, similitud humano - canido y cérvido - camélido) es
imprescindible para interpretar correctamente las evidencias. El presente proyecto propone la
consolidacion de las investigaciones paleomoleculares en los estudios paleoparasitolégicos de
Patagonia, desde un enfoque interpretativo ecoldgico y evolutivo.

En el corto y mediano plazo pretende ampliar la base de datos paleoparasitolégicos para la
region mediante un aumento de la cantidad de informacién disponible (muestras examinadas) y de la
calidad de tal informacion (aplicacion de examenes de alta sensibilidad y especificidad). La abundante
base de datos obtenida para Patagonia en los Gltimos afios por métodos tradicionales, sera sujeta a
un aumento de la calidad de los resultados mediante la aplicacién de técnicas de alta sensibilidad y
especificidad, como lo son la Polymerase Chain Reaction (PCR) y el Enzyme-Linked Immuno-Sorbent
Assay (ELISA) para identificar ADN y proteinas antigénicas especificas antiguas, respectivamente.
Respecto de los estudios de ADN antiguo, el proyecto contempla la ampliacion y optimizacion de los
estudios ya iniciados. Se examinaran al microscopio nuevas muestras, colectadas de diferentes sitios
arqueologicos de Argentina, con fechados que van desde la Transicion Pleistocénica y que abarcan el
Holoceno hasta el Contacto Europeo-Aborigen, para ser comparados con los obtenidos mediante
técnicas moleculares. En el largo plazo, plantea aproximarse a la historia evolutiva de parasitos y de
hospedadores en el Cono Sur y a aspectos bioculturales, tales como al conocimiento
paleoepidemiolégico del parasitismo, la dieta y la higiene de grupos humanos con distintas
estrategias de subsistencia. El trabajo interdisciplinario permitird integrar los resultados con otras
lineas de evidencia paleobioldgicas y arqueolégicas. Asimismo, los examenes moleculares en
sedimentos podran aplicarse a otras problematicas, como la constitucion de la dieta (animal y
vegetal).

ESTUDIO PALEOPARASITOLOGICO SOBRE ZOONOSIS EN CAZADORES-RECOLECTORES
COMO APORTE A LA ARQUEOLOGIA AMBIENTAL DE PATAGONIA

Investigador responsable: Dr. Martin H. Fugassa, Dra. Maria Ornela Beltrame
Participantes: Dra. Norma H. Sardella

El objetivo general consiste en estudiar la presencia de zoonosis parasitarias en los grupos
cazadores-recolectores durante el Holoceno en Patagonia como medio para realizar inferencias
ecoldgico-culturales, a saber: ampliar el conocimiento sobre la presencia de restos de helmintos
zoondéticos en los sitios arqueoldgicos bajo estudio, investigar la presencia de protozoos zoon6ticos
en restos arqueoldgicos asociados a seres humanos, realizar una revision de la fauna parasitaria de
mamiferos de Patagonia como aporte retrospectivo a futuros modelos paleoepidemiolégicos y
examinar copro-parasitolégicamente muestras de zorros y de felinos actuales del area de los sitios
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arqueologicos, como aporte comparativo para interpretar los hallazgos de parasitos en material
antiguo. Metodol6gicamente, plantea aplicar técnicas inmunolégicas a coprolitos humanos y de otros
omnivoros, técnicas morfométricas para el diagnéstico de coprolitos humanos y de otros omnivoros y
generar marcos predictivos para la paleoparasitologia regional mediante revisiones de los estudios
parasitolégicos en poblaciones aborigenes modernas.

ESTUDIOS PALEOPARASITOLOGICOS EN COPROLITOS DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS
Investigadores responsables: Dr. Martin Fugassa, Dra. Norma Sardella

La relacion entre los camélidos y los grupos humanos pudo exponer a éstos Ultimos a
enfermedades zoondticas. Entre los agentes que pueden producir actualmente infecciones en
camélidos y que son zoonéticos, se encuentran las bacterias causantes de tuberculosis, los coccidios
productores de sarcocistosis y toxoplasmosis y los helmintos potenciales causantes de fasciolosis,
hidatidosis, cisticercosis, capilariosis, tricostrongiliosis, entre otros. El objetivo del proyecto es
contribuir al conocimiento de la paleoecologia y de la paleoepidemiologia de los parasitos de
camélidos y de las zoonosis durante el Holoceno, a fin de aportar informacién acerca de la historia
biogeografica de los parasitos y sus hospedadores, evaluar las posibles variaciones morfolégicas
temporales de los restos parasitarios hallados en coprolitos de camélidos mediante el andlisis de
variables morfométricas, interpretar las posibles variaciones en la distribucion temporal de los restos
parasitarios hallados, en funcion de los cambios ambientales acaecidos durante el Holoceno y los
posibles reemplazos de hospedador por algunos parasitos y de aportar informacion acerca del rol de
los camélidos como potenciales reservorios y agentes de dispersion de infecciones parasitarias, en
especial aquellas zoonéticas en los sitios arqueoldgicos bajo estudio.

IMPORTANCIA DE LOS PARASITOS HALLADOS EN LAS HECES DE ROEDORES EN LA
INTEPRETACION PALEOPARASITOLOGICA Y ZOOARQUEOLOGICA EN PATAGONIA

Investigador responsable: Dra. Norma H. Sardella
Participantes: Dr. Martin H. Fugassa

Los micromamiferos son considerados actualmente un componente mayor en las dietas de
predadores y realizan importantes servicios en los ecosistemas, particularmente en la dispersion de
semillas y de esporas. Se comportan ademas como hospedadores de numerosas especies de
parasitos y como reservorios para muchas zoonosis.

Una de las areas arqueoldgicas mas importantes de estudio en Patagonia es el Parque
Nacional Perito Moreno, Santa Cruz. Exhibe diferentes sitios, cuevas y refugios con evidencias de
ocupacion humana y animal desde la transicion Pleistoceno — Holoceno hasta el Holoceno tardio.
Respecto de los roedores, su presencia en el area se vislumbra de importancia, a juzgar por los
huevos, pelos y huevos de sus parasitos en las heces de los predadores.

Al momento se han hallado numerosos huevos de Trichuris spp., de capilaridos de
diferentes géneros (Calodium, Eucoleus, etc.) y de cestodes anoplocefalidos (Monoecocestus spp.)
en los coprolitos de roedores examinados, lo que refuerza la importancia del conocimiento
paleoparasitolégico de roedores y su rol en la transmision de enfermedades zoonoticas.
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